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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru przytaczy wodociggowych wykonywanych w ramach projektu ,,Modernizacja sieci
wodociagowej na terenie Gminy Sulow”

1.2 Zakres stosowania ST.
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem zewnetrzne] sieci wodociggowej wraz z przylagczam w ilo$ci okreslonej w
przedmiarze robot.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujacych Polskich Normach

1.5 Ogélne wymagania.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca robot
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATRIALY.
2.1 Ogélne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktéorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu higienicznego, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
2.2  Wymiana zasuw na sieci wodociggowej
W ramach projektu zaktada si¢ wymine zasuw sieciowych o $redniacy DN 50, 80, 100, 150,
200mm na sieci wodociggowe;j.
2.2.1 Zasuwy
e Cisnienie robocze PN16
e Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw
wg normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL Iub rownowazny
e Sruby laczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa
e Wymienna nakretka klina wykonana z mosiagdzu prasowanego
e Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM
e Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow §lizgowych
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Trzpien ze stali nierdzewnej

Mozliwa wymiana 0-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez konieczno$ci

demontazu pokrywy

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym

pierscieniem przed wykreceniem

Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracja

zanieczyszczen z zewnatrz

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171

Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podkladek z tworzywa w

ptaszczyznach poziomej i pionowej

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od

medium

Obudowa teleskopowa do zasuw

Zasuwy montowac¢ z obudowg teleskopowa producenta zasuwy, obudowa teleskopowa dt.
1300 — 1800m

Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem, mozliwos¢ dopasowania do terenu w
podanym zakresie

Kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15, przymocowany $rubg

Pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu

Sprzeglo, z zeliwa sferoidalnego mocowane na trzpieniu armatury za pomocg zawleczki

Rura ostonowa, kielich, kotnierz oraz podktadka oporowa, wykonane z polietylenu PE

Zamek oporowy umozliwiajacy ustawienie obudowy na dowolnej

Skrzynki do zasuw

Skrzynka i pokrywa zeliwna do zasuw o srednicy minimum 157 mm

Posadowienie na podbudowie betonowej.

Skrzynki do zasuw zabezpieczy¢ przed najechaniem odbojnicami barierkami typu U do
wbetonowania pomalowanymi proszkowo.

- wysoko$¢ 1000 mm

- wykonane z rury stalowej @50 mm

- wykonczenie: malowanie w kolorze RAL1021 + naklejone czarne taSmy

Tuleje kolnierzowe do rur PE + kolnierz luzny

Tuleje kotnierzowe z PE 100 SDR 17

Srednica zewngetrzna fi 63, 90, 110, 160, 225 mm

Kohierz luzny stalowy (ocynkowany galwanicznie) do rur PE o $rednicy zewngtrznej fi 63,
90, 110, 160, 225 mm,

Ksztaltki zeliwne

Cisnienie robocze PN16

Wykonane z zeliwa sferoidalnego,

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow
wg normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL lub rownowazny

Laczniki rurowo-kolnierzowe do rur PE i PVC

Srednica DN/zewnetrzna: 50/ 63, 80/90, 100/110, 150/160, 200/225 mm

Cisnienie robocze PN16

Uszczelka z gumy EPDM zatwierdzona do wody pitnej

Korpus i kotnierz dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego

Konce $rub zabezpieczone kotpakami z tworzywa sztucznego
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Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej minimum 250 mikronow,
wg normy PN-EN 14901

Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej

Do potaczen kotnierzowych stosowac $ruby, nakretki, podktadki stalowe ocynkowane galwanicznie
2.3 Kruszywa na podsypke.

Podsypka pod armaturg, i1 rurociggi moze by¢ wykonana z piasku $rednioziarnistego. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-86/B-06712, BN- 66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.4  Bloki oporowe.

Przy potaczeniach kielichowych na ksztattkach stosowac bloki oporowe zelbetowe, wykonane z
betonu klasy wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.5 Wymiana wodomierzy

251

Wodomierze z nakladka radiowa

Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy DN20 R>=100 L-130

Konsola wodomierzowa do wodomierza DN 20 stalowa malowana proszkowo
Zawory odcinajace kulowe DN25, gruboscienne

Zawor antyskazeniowy typ EA DN25, grubos$cienny mosi¢zny, montowany za zestawem
wodomierzowym

Podstawowe cechy wymienianych wodomierzy:

mozliwo$¢ pomiaru dla wody o temperaturze do 30°C, (woda zimna), oraz do 90°C (woda
ciepta),

parametry metrologiczne wg normy EN 14154,

materiaty dopuszczone do kontaktu z woda pitng — Atest PZH

korpusy wodomierzy nie moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego

kierunek przeptywu powinien by¢ pokazany w sposob trwaty na korpusie wodomierza,
sprzggto magnetyczne z zastosowaniem magnesu czteropolowego,

liczydto powinno posiada¢ mozliwos¢ elektronicznego sprawdzania,

liczydto powinno posiada¢ zabezpieczenie przed sciskaniem ostony liczydta,

mozliwos¢ obrotu liczydta max o 36007,

blokada wielokrotnego obrotu liczydta,

konstrukcja wodomierza ze statym zamocowaniem osi podstawowej wirnika w korpusie,
wirnik obustronnie tozyskowany, tozyska odporne na silne zewngtrzne pole magnetyczne
wytwarzane przez magnesy neodymowe

liczydto osmiobgbnowe,

Wodomierze przystosowane do montazu, bezposrednio na ostonie liczydta (bez uzycia
przewodow, bez naruszania cechy legalizacyjnej) naktadki radiowej umozliwiajacej
wspotprace z systemami radiowymi lub naktadki impulsowej do wspotpracy z GSM
Protokot transmisji danych zgodny z Wireless Mbus wg EN-13757 wymagany dla transmisji
danych

Modutowos¢ systemu - mozliwos¢ montazu naktadki radiowej podczas eksploatacji
wodomierzy bezingerencji w wodomierz

Moduty radiowe do zamontowania na wodomierzach muszg charakteryzowac si¢ transmisjg
radiowa na czestotliwosci 868 MHz spelniajac wymagania Rozporzadzenia Ministra
Transportu z dnia 3 lipca 2007 r. w sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-
odbbiorczych, ktore mogg by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego (Dz. U. 138/2007 poz.
972) Zbieranie danych przesytanych przez moduly radiowe odbywa si¢ za posrednictwem
terminala z modemem radiowym
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e mozliwo$¢ programowania modutu.

e moduly musza by¢ fabrycznie nowe.

e Moduly musza posiada¢ dokumenty do stosowania na terenie RP. Moduly radiowe stanowig
cze$¢ sktadowag mobilnego systemu zdalnego odczytu wodomierzy i muszg komunikowac sie
za posrednictwem transmisji radiowej z terminalem inkasenckim

e Transmisja danych z naktadki jednokierunkowa, mozliwos¢ zdalnego, niezaleznego
skonfigurowanianaktadki w okresie jej aktywnosci;

e  Mozliwos¢ indywidualnego programowania parametréw pracy naktadki radiowej dla danego
wodomierza.

2.5.2 Komputer stacjonarny
Jednostka centralna
1) Procesor:

a) Minimum 6 rdzeniowy

b) Czgstotliwos¢ co najmniej 2,80 GHz

c) Pamieg¢ cache co najmniej 8 MB

2) Ptyta gtdéwna z chipsetem rekomendowanym przez producenta procesora
3) Pamig¢ RAM
a) minimum 16GB
b) DDR4
4) Dysk twardy: SSD o pojemnosci co najmniej 250 GB
5) Dysk twardy HDD o pojemnosci co najmniej 1 TB (1000 GB)
6) Nagrywarka DVD+/-RW
7) Karta graficzna zintegrowana
8) Karta dzwigkowa zintegrowana
9) LAN 10/100 Mbps lub szybszy
10) WiFi co najmniej 802.11 b/g/n
11) Wejscia / wyjscia:

a) USB 3.0 — minimum 2 szt.

b) USB 2.0 — minimum 2 szt.

c) HDMI — minimum 1 szt.

d) VGA (D-Sub) — minimum 1 szt.

e) Czytnik kart pamigci (wymagany odczyt kart SD)

f) RJ-45 (LAN)— minimum 1 szt.

g) Ztacza audio (wejscie i wyjscie)

h) Minimum 1 ztacze USB z przodu obudowy

12) System operacyjny Windows 11 Pro PL w wersji 64-bitowej
13) Microsoft Office min 2021 professional z licencja na uzytkownika
14) Obudowa: Mini Tower

15) Klawiatura

16) Mysz bez przewodowa

17) Gwarancja minimum 36-m-cy

Monitor

Rodzaj panela: LED

1) Przekatna: minimum 23,5 cala

2) Rozdzielczosé¢: FullHD (1920x1080 pikseli)

3) Format obrazu: 16:9
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4) Jasno$¢: minimum 240 cd/m?

5) Czas reakcji: ponizej 6 ms

6) Katy widzenia (pionowo/poziomo): minimum 170 stopni / minimum 170 stopni
7) Ztacza minimum: 1 x VGA, 1x HDMI, 2xUSB

8) Jezyk menu: Polski

9) Whbudowane gtosniki

10) Zakres regulacji: wysokos$¢, pochylenie, obracanie

2.5.3 Komputer przeno$ny
1) Procesor:
a) Minimum 6 rdzeniowy
b) Czgstotliwosé co najmniej 2,80 GHz
c) Pamig¢ cache co najmniej 8 MB
2) Ptyta gtdéwna z chipsetem rekomendowanym przez producenta procesora
3) Pamig¢ RAM
a) minimum 16GB
b) DDR4
4) Dysk twardy: SSD o pojemnosci co najmniej 500 GB
5) Karta graficzna zintegrowana
6) Karta dzwigkowa zintegrowana
7) LAN 10/100 Mbps lub szybszy
8) WiFi co najmniej 802.11 b/g/n
9) Wejscia / wyjscia:
a) USB 3.0 — minimum 3 szt.
b) HDMI — minimum 1 szt.
c) VGA (D-Sub) — minimum 1 szt.
d) Czytnik kart pamigci (wymagany odczyt kart SD)
e) RJ-45 (LAN) — minimum 1 szt.
f) Ziacza audio (wejscie i wyjscie)
g) Minimum 1 ztacze USB z przodu obudowy
10) Matryca o przekatnej migdzy 14°’a 15’
11) Rozdzielczo$ci min. 1920x1080
12) System operacyjny Windows 11 Pro PL w wersji 64-bitowej
13) Microsoft Office min 2021 professional z licencja na uzytkownika
14) Mysz bez przewodowa
15) Gwarancja minimum 36-m-cy

2.6 Sktadowanie materialow.

Armatura przesylowa (zasuwy)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
Zdemontowane stare zasuwy wraz ze skrzynkami i innymi elementami nalezy odwiez¢ na
wskazane przez inwestora miejsce.

Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

wodociggu; Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
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zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
Wodomierze, zawory

powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi

3 SPRZET

3.1 Sprzet do robét ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych.
W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych zapewni:
« pite do cigcia asfaltu i betonu;
 pile motorowa tancuchowa;
« zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 41;
« koparke przedsigbierna 0,15 m3 do 0,40 m3;
« spycharke gasienicowg 5 SkM;
» zageszczarke spalinowg wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

3.2 Sprzet do robot montaZowych.
« samochod dostawczy do 0,91;
« samochod dostawczy do 5 t;
o samochod skrzyniowy 5 - 10 t;
o samochod samowytadowczy do 5 t;
o samochod samowytadowczy 25-30 t;
o przyczep¢ dluzycowa do 101;
o zurawie samochodowe do 41;
o zurawie samojezdne kotowe do 5 t;
o wciggarke reczng 3 - 5t;
« wciaggarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,61
« zgrzewarka do rur PE
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonawczych robot.

4  TRANSPORT.

4.1 Transport armatury.

Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisow
jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikow drog, oraz pracownikdéw na terenie placu
budowy.

Srodki transportowe musza zapewni¢ dostarczenie materialéw gwarantujace utrzymanie wymaganej
jakosci.

Transport powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura drobna - powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.2 Transport skrzynek ulicznych.

Dowolnym  $rodkiem  komunikacyjnym.  Wykonawca zabezpieczy elementy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typ cigzki moga by¢ przewozone luzem. Wtazy typ lekki
oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki fadunkowe i uktada¢ na paletach. Rozmieszczenie
jednostek powinno umozliwia¢ sprzet mechaniczny do roztadunku.

4.3 Transport blokoéw oporowych.
Bloki oporowe przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport cegly luzem lub w
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jednostkach tadunkowych uktadanych w jednej warstwie. Cegly luzem nalezy uktada¢ Scisle jedna
obok drugiej. Wytadunek i zatadunek w jednostkach tadunkowych - mechaniczny, luzem - r¢cznie.
Bloki oporowe moga by¢ uktadane w pozycji poziomej lub pionowej ( rOwnomiernie roztozenie).

4.4 Transport mieszanki betonowej i zapraw.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportu, ktore nie
spowoduja:
- segregacji sktadnikdw;
- zmiany sktadu mieszanki;
- zanieczyszczenia mieszanki;
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicz-
nych oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i
zageszczanie mieszanki.
4.5 Transport kruszywa.
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej cigglo$¢ dostaw materiatow, w miar¢ postepu
robot.
4.6 Transport cementu.
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami- cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5 WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot.

Zgodnie z ST WO0.00.00 ,, Wymagania og6lne" Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
akceptacji zarys metodologii i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana zewngtrzna siec wodociggowa i montaz urzadzen.

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora nadzoru.

5.2 Roboty przygotowawcze.
Miejsca wystgpowania kolizji z infrastruktura podziemng ( kable $wiattowodowe, elektryczne)
rowniez oznaczyC trwale w terenie. Szczegdtowq lokalizacje kabli przed rozpoczgciem wykopow
przeprowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych kabli.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z
rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowa z wykopoéw lub opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy grunt;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna
odleglos¢.

5.3 Roboty ziemne.

Wykopy w miejscach gdzie bgeda wymieniane zasuwy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych
recznie i mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wykopy
szeroko-przestrzenne wykonywane mechanicznie koparka o poj. 0,25 m3 na odktad o nachyleniu
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skarp 1:1,5 1 szerokos$ci w dnie 0,5 m na terenach zielonych i upraw. Wykopy waskoprzestrzenne
szerokosci 1,00 m nalezy wykona¢ rgcznie i mechanicznie koparka o poj. 0,25 m3. Wydobywang
ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przej$cie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

» w gruntach spoistych 1 : 1,25

* w gruntach niespoistych 1 : 1,5

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gltebokosci wykopu. Przy prowadzeniu robot
przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy wykonywaé mechanicznie i r¢cznie z odwiezieniem na
odktad tymczasowy i ponowne dowiezienie do zasypki. Sciany wykopu nalezy umocnié szalunkami
systemowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé recznie bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na w miejscu wykonywanego wykopu krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a W razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejécie) po drabinie z
wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gltebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odleglosci nie mniej niz 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i pozbawione kamieni.
5.4 Odwodnienie wykopu.

W przypadku stwierdzenia wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy prowadzi¢ odwodnienie
wykopow za pomocg iglofiltrow zamontowanych na obwodzie wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, w rozstawie okoto 1,5 m.

5.5 Podloze pod rurociggi.

Zgodnie z projektem przewody wodociagowe nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 15
cm. Podloze winno by¢ zageszczone tak aby wskaznik zageszczania nie byl mniejszy niz 1.
Uzyskanie prawidlowego zageszczania podsypki wymaga zachowania optymalnej wilgotnos$ci
gruntu okre$lonej w PN-86/B-02480 nie mniejszej jednak jak 80%.

5.6 Roboty instalacyjno - montazowe.

5.7 Warunki ogédlne.

Glebokos¢ utozenia uzbrojenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczna.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.8 Ukiadanie rurociggow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych.

Rury PE mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym poditozem, nalezy wstepnie
rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykonac¢ zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest
wciskany bosy koniec nastepnej rury ) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdéw rur musza
si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
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wciskowym.

Rury PE mogg by¢ zgrzewane doczotowo tylko wtedy kiedy sg zakwalifikowane do tej samej grupy
wskaznika szybkosci plynigcia, takiej samej $rednicy i grubosci Scianki. W czasie zgrzewania
nalezy przestrzega¢ instrukcji montazu rur wydanych przez danego producenta.

Parametry zgrzewania (czas, temperatur¢ oraz site docisku) nalezy ustawia¢ zgodnie z tabelg
podang prze producenta rur. Ksztaltki (trojniki, tuki) zgrzewamy ta samo jak odcinki proste rur.

5.9 Uzbrojenie sieci wodociggowe).

Zasuwy

Dla odcigcia przeptywu wody na sieci wodociggowej przewiduje si¢ zamontowanie zasuw typu ,,E"
na cis$nienie 1,6 MPa z obudowg z przedluzonym trzpieniem zasuwy, zakonczonym w skrzynce do
zasuw wg PN-85/M - 74081. Skrzynka winna by¢ posadowiona na fundamencie betonowym o
wymiarach 0,5x0,5x0,8 m z otworem w $rodku. Umocnienie skrzynki na powierzchni terenu winno
by¢ wykonane plyta betonowa o wymiarach jak fundament. Oba elementy utozy¢ na podsypce
piaskowej grubosci 0,05 m. Zasuwy umieszczone winny by¢ w weztach oraz na odcinkach prostych
co okoto 300- 500 m. Zasuwy nalezy montowaé¢ w trakcie wykonywania przewodéw na blokach
podporowych z betonu B 15 o wymiarach 0,5x0,5x0,1 m, aby nie wprowadza¢ dodatkowych
napr¢zen. Elementy zeliwne zasuwy w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja
$rodkiem bitumicznym. Srodek izolujacy winien mieé taka konsystencje by doktadnie przylegat i
zakryt calg izolowang powierzchnig.

5.10 Zasypka i zageszczanie gruntu.

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-10725. Przed zasypaniem
dna wykopu dno nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu. Uzyty materiat i
sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno - lub $rednioziarnisty wg PN-86/B/02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zaggszezaniem. Material zasypowy powinien by¢ rownomiernie roztozony i zaggszczony po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczania gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 max.
zageszczania wg normalnej proby Proctora. Dla przewodow oktadanych w drogach o nawierzchni
bitumicznej stopien zageszczenia nie powinie by¢ mniejszy od 1,0 na gltebokosci do 1,0 m

5.11 Proba szczelnosci

Przed zasypaniem miejsca wymiany zasuwy nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg na
ci$nienie 1,0 MPa. Badany odcinek przewodu powinien by¢ czysty. W czasie prowadzenia badan
powinien by¢ umozliwiony dostgp do zlaczy ze wszystkich stron. Zasuwy w czasie badania
powinny by¢ catkowicie otwarte. Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane w sposéb
trwaly.
5.12 Ptukanie i dezynfekcja
Po wymianie zasuw odcinki rurociggow przed wiaczeniem do eksplatacji sieci winne by¢ poddane
dezynfekcji. Operacja ta sktada si¢ z trzech czynnosci:
1. Plukanie wstgpne z predkoscia przeptywu wody w rurociggu ptukanym v=2 m/s dla usuniecia
zanieczyszczen mechanicznych. Plukanie wstepne polega¢ bedzie na 3-krotnej wymianie wody w
rurociggach.
2. Dezynfekcja wlasciwa za pomocg podchlorynu sodu 30 mg/dm3 CI2. Wprowadzenie
podchlorynu do rurociagdéw przeprowadzi¢ nalezy za pomoca pompy dozujacej przy rownoczesnym
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wypelnianiu rurociggu wodg. Napehianie rurociggu wodg z podchlorynem sodu prowadzi¢ w
miejscu zabudowania hydrantu, wzglednie zasuw. Czas przetrzymywania wody chlorowanej w
rurociggach min. 24 godziny. Warunkiem wiaczenia odcinka sieci do obiegu bedzie pozytywna
proba bakteriologiczna i fizyko-chemiczna wykonana przez laboratorium akredytowane w
rozumieniu przepisOw ustawy 0 systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 138 poz.
935).

5.13 Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociggowej.

Po zakonczeniu robot montazowych i zasypce przewodow, zasuwy na sieci wodociggowej nalezy
oznakowa¢ wg PN-86/B-09700. Tablice 0 wymiarach 0,20x0,14 m nalezy wykona¢ z materiatu
trwatego, odpornego na wptywy atmosferyczne i na uderzenia. Tre$¢ tablicy koloru niebieskiego na
bialym tte powinna poinformowa¢ o potozeniu zasuwy w stosunku do tablicy mierzona w metrach.
Tablice umiesci¢ na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub na stupkach betonowych na
wysokosci okoto 2 m nad poziom terenu w miejscach widocznych w odlegtosci nie wigkszej niz 25
m od oznaczonej zasuwy. Oznakowane winny by¢ réwniez wszystkie przejscia przewodu pod
przeszkodami w rurze ostonowej ( poza kablami) zaktadanej metoda przewiertu, przecisku lub
rozkopem za pomocg betonowych shupkéw umieszczonych w terenie.

5.14 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Prace zwigzane z budowsg sieci wodno - kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osob
posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane i przeszkolenie bhp.

Szczegdtowe przepisy bhp dla pracownikéw zatrudnionych przy budowie i eksploatacji wod- kan
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 w
sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci zewngtrznych ( Dz.U.nr 96, poz.4370

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Kontrola, pomiary i badania.
Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii;

o okreslenie rodzaju gruntu 1 jego uwarstwienia;

o okreslenie stanu terenu;

« Ustalenie sposobu zabezpieczania wykopow przed zalaniem wodg;

« ustalenie metod wykonywania wykopow;

« ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy;
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca zobowigzany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i
z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02,
PN-81/B-10725 iPN-91/B-10728.
Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby , deklaracje zgodnosci,
atesty higieniczne i karty gwarancyjne producenta dla stosowanych materiatdéw ( dokumenty
potwierdzajace, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne).

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie 0si wykopu nie
powinna wynosi¢ wigcej niz 5 cm;

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

*  odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm;

» odchylenie osi przewodu w planie, odchylenie odlegtosci osi przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekracza¢ 5 cm;

+ wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
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7

powinien by¢ zgodny z projektem 1 nie powinien wynosi¢ mniej niz 1,0;
* rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5 mm.

OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiaru s3:

8

8

m: rurociggu wraz z wykopem, umocnieniem , podsypka i zasypka, rury ostonowej na podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie;

szt:  ksztaltek z tworzyw sztucznych, stalowych, zeliwnych, iglofiltrow, ztaczy, hydrantu
przeciwpozarowego wraz z zasuws,, wlazu zeliwnego na podstawie dokumentacji projektowej i
pomiaru w terenie;

kpl:  zasuwy kielichowo - kolierzowe typu ,,E" z obudows, trojniki Zeliwne, na podstawie
dokumentacji projektowej 1 pomiaréw w terenie

m3: wykopow, osypki i podsypki na podstawie dokumentacji technicznej i pomiaru w terenie
m2; szalowanie i deskowanie wykopow, rozbiorka nawierzchni asfaltowej na podstawie
dokumentacji projektowej 1 pomiardw w terenie.

ODBIOR ROBOT.

.1 Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.2 daty wyniki

pozytywne.

8

.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie;

« roboty przygotowawcze;

» roboty ziemne z obudowa §cian wykopow;

o przygotowanie podloza;

« roboty montazowe wymiana zasuw;

o proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
« demontaz wodomierzy

« montaz nowych zestawdw wodomierzowych;

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

a) zbadaniu zgodno$ci usytuowania zasuw na przewodzie wodociggowym

b) zbadania zainstalowanych wodomierzy i zaworow;

C€) zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji;

d) zbadania usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji;

e) zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszCzaniem przewodu w rurze
ochronnej;

f) zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem i Inspektorem Nadzoru;

g) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju;

h) zbadaniu materiatu ziemnego, uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony;

1) zbadaniu szczelno$ci przewodu.

Odbior robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
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przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikacjami, atestami higienicznymi i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami 1 aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur 1 armatury, jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego Inspektorowi
Nadzoru. Protokoét ten stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego zakresu
robot. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy 0 wykonaniu odbioru
technicznego - czesciowego.

8.3  Odbior koricowy.
Odbiorowi koncowemu podlega;

1. sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego ( polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych);

2. badanie szczelno$ci catego przewodu ( przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 11,3. normy PN-EN
805:2002;

3. badanie jakosci wody ( przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

4. sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zmianami
zapisanymi w Dzienniku Budowy dotyczagcymi zmian i odstepstw od dokumentacji
projektowej;

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

a)  zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i powykonawcza

inwentaryzacja geodezyjna;

b) zbadaniu zgodnosci protokotdow odbioru szczelno$ci, wynikow badan bakteriologicznych

oraz wynikOw stopnia zageszczania gruntu zasypki wykopu;

c)  zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem odbiorow
technicznych cze$ciowych przewodu wodociaggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zaggszczania
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng sa przedtozone inspektorowi Nadzoru
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego. Protokét odbioru koncowego
podpisany jest przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.
Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy 0 wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania ( badanie dokumentacji 1 szczelno$ci catego przewodu)
zostaty spelnione. Jezeli ktory§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie. Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢
doprowadzony do pierwotnego stanu.
Przy odbiorze technicznym koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

1. dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupeilnieniami w trakcie

wykonania oraz schemat weztow z domiarem do punktow statych;
dziennik budowy;
dokumenty uzupetniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;
protokoty technicznych cze$ciowych odbiorow poprzednich faz robét;
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu,
protokoty przeprowadzonych plukan i dezynfekcji przewodu, tacznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych;

wn
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8. $wiadectwa jako$ci 1 atesty higieniczne wydane przez dostawcow materiatow;
9. inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonana przez uprawnionego geodete.

9 PODSTAWA PLATNOSCIL.

Platno$¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robdt w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

ST w réznych miejscach powoluje si¢ na Ustawy, Rozporzadzenia i Polskie Normy. Nalezy je
traktowaé jako integralng cze$¢ dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej. Wykonawca
jest zobowigzany do przestrzegania innych norm, ktére obowigzuja w zwiazku z wykonywanym
zakresem robot objetych Umowa 1 stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi
wymaganiami zawartymi w ST.

10.1 Ustawy i Rozporzqdzenia.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane;

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 w sprawie
bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci zewnetrznych);

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001r w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji
projektowej

4. Rozporzadzenie Ministra zdrowia z dnia 4.09.2000 r w sprawie warunkéw jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz zasady
sprawowania kontroli jako$ci wody przez organy Inspekcji sanitarnej

16



. MODERNIZACJA SIECI WODOCIAGOWEJ NA TERENIE GMINY SULOW”

10.2 Normy

PN-B-10725:1997

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i
badania.

PN-M-74085:1963

Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantow.

PN-M-74081:1998

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.

PN-B-09700:1986

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociagowych.

PN-81/B-01700/02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody zimnej i
cieplej wody z rur stalowych ocynkowanych

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-B-06714

Kruszywa mineralne. Badania

PN-EN 805:2002
PN-EN 805:2002/Ap1:2006

Zaopatrzenie w wod¢ Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych

PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004
PKN-CEN/TS 12201-7:2007

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody — Polietylen (PE) Cze¢s¢ 1: Wymagania
ogolne

Cze$¢ 2: Rury

Czes¢ 3: Ksztattki

Cze$¢ 4: Armatura

Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie

Czes¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci

PN-B-10725:1997

Wodociagi — przewody zewngtrzne — Wymagania i
badania.

ZAT/97-01-001

Rury 1 ksztattki z PE 1 elementy laczace w rurociggach
cisnieniowych do wody. Dla zestawoéw wodomierzowych

PN-92/B-01706

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-10720

Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-81/B-10700

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania badania przy odbiorze

PN-ISO 4064-1

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne. PN-ISO 4064-3 Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Metody badah i1 wyposazenie. Jest w
przygotowaniu norma Unii Europejskiej pr. EN 14154,
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ktéra ma obejmowac: pr. EN 14154-1 Wodomierze.-
Wymagania ogolne pr. EN 14154-2 Wodomierze.-
Instalacje i warunki uzytkowania.

pr. EN 14154-3 Wodomierze.- Metody badan i
wyposazenie..

10.3 Inne dokumenty.

1. W.T.Wi O.R Budowlano - Montazowych tom Il ,,Instalacje sanitarne i przemystowe"
opracowane przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej Budownictwa (wydawnictwo
Arkady);

2. W.T.W i O. Rurociagéw z tworzyw sztucznych, PKTSGG i K W-wa 1994r; Instrukcja
producenta rur PVC

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

4. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r
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